Simgenet Miithendislik Enerji San. Tic. Ltd. Sti.

Orhantepe Mah. Tomurcuk Sok. B Blok No:4B, Kartal / Istanbul 34865
+90 555 600 4506 - info@simgenet.net - www.simgenet.net

SIMGENET ENDUSTRIYEL
TELEPROTECTION UNIT v2

Koruma Sinyalizasyon Haberlesme Cihazi

KULLANIM KILAVUZU

Dokiiman Kodu: SMG-TPU-UM-V2
Dokiiman Surtimii: v1.0 | Uriin Striimii: v2.0 | Tarih: 2026

IEC 60834-1 ve ilgili IEC standartlarina uygundur

Simgenet Miihendislik Enerji San. ve Tic. Ltd. Sti.

www.simgenet.net

1/24



Simgenet Miithendislik Enerji San. Tic. Ltd. Sti.

Orhantepe Mah. Tomurcuk Sok. B Blok No:4B, Kartal / Istanbul 34865
+90 555 600 4506 - info@simgenet.net - www.simgenet.net

Dokiiman Bilgileri

N L

Dokiiman Adi Simgenet Endistriyel Teleprotection Unit v2 — Kullanim Kilavuzu
Dokiiman Kodu SMG-TPU-UM-V2

Dokiiman Siriimi v1.0

Uriin Simgenet Endistriyel Teleprotection Unit v2

Uriin Siirimii v2.0

Uygunluk IEC 60834-1 ve ilgili IEC standartlar

Hazirlayan Simgenet Mihendislik Enerji San. ve Tic. Ltd. Sti.

Revizyon Geg¢misi

T O =

v1.0 2026 ilk yayim.

2/24



Simgenet Miithendislik Enerji San. Tic. Ltd. Sti.

Orhantepe Mah. Tomurcuk Sok. B Blok No:4B, Kartal / Istanbul 34865
+90 555 600 4506 - info@simgenet.net - www.simgenet.net

ICINDEKILER
1. Girig
1.1 Amag ve Kapsam
1.2 Uriin Tanimi
1.3 Cihaz GorUnumleri
1.4 Kullanim Alanlari
1.5 Kisaltmalar ve Tanimlar
2. Guvenlik Uyarilan
3. Genel Yapi ve Calisma Prensibi
3.1 Sistem Mimarisi
3.2 Sinyal iletimi
3.3 izole Mimari ve Givenilirlik
. Model Konfiglirasyonlari
. Mekanik ve Fiziksel Ozellikler
. Gl Beslemesi
. Dijital Girisler
. Dijital Cikislar
8.1 Genel Ozellikler
8.2 Yiik Altinda Anahtarlama Kosullari
9. Alarm Cikislar
10. Haberlesme Arayuzleri
10.1 RS232 Arayiizii Teknik Ozellikleri
10.2 E1 (G.703) Arayiizii Teknik Ozellikleri
10.3 Fiber Optik Arayiizii Teknik Ozellikleri
11. LED Gostergeler, Reset Butonu ve Etiketler
12. LCD/LED Ekran ve Kontrol Butonlari
12.1 Dokunmatik Ekran Mentileri ve Ayarlari
13. Olay Kaydi

14. Zaman Senkronizasyonu

00 N O U b

15. Servis Portu ve Web Arayilizi
15.1 Web Arayiizii Ekran Goruntileri
16. Konfiglirasyon
17. Siber Guvenlik
18. Montaj ve Devreye Alma
19. Test, Dogrulama ve Standartlar
20. Réle Performansi ve Omrii
21. Bakim ve Ariza Giderme
22. Teknik Ozellikler Ozet Tablosu

23. Uretici Bilgileri ve Garanti

3/24



Simgenet Miithendislik Enerji San. Tic. Ltd. Sti.

Orhantepe Mah. Tomurcuk Sok. B Blok No:4B, Kartal / Istanbul 34865
+90 555 600 4506 - info@simgenet.net - www.simgenet.net

1. Giris

1.1 Amag ve Kapsam

Bu kilavuz, Simgenet Endistriyel Teleprotection Unit v2 (bundan sonra “cihaz” olarak anilacaktir) cihazinin
kurulumu, baglantilari, yapilandirmasi, devreye alinmasi, isletimi ve bakimi icin gerekli bilgileri igerir.

Cihaz, IEC 60834-1 teleprotection performans standardi esas alinarak tasarlanmistir.

1.2 Uriin Tanimi

Simgenet Endistriyel Teleprotection Unit v2, enerji iletim hatlarinda koruma rélelerinden alinan trip
(agma) sinyallerini karsi uctaki merkeze duslik gecikme ve yiiksek givenilirlikle ileten bir alici/verici
teleprotection sistemidir. Cihazlar, karsilikh iki ug arasinda bir takim (2 adet) halinde galigir.

Cihaz; 8 dijital giris, 8 roleli dijital cikis, aktif/aktif yedekli ¢ift glic beslemesi, fiber optik / E1 / RS232
haberlesme arayuzleri, SNTP zaman senkronizasyonu, olay kaydi, 6n panel gostergeleri, dokunmatik LCD
ekran ve web tabanli yénetim arayizi ile eksiksiz bir tinite olarak sunulur.

Cihazdaki ekran (HMI) karti ile 8 giris/8 ¢ikis komut karti birbirinden bagimsiz ve izoledir; islemcileri (CPU)
de aynidir. Ekran kartinda olasi bir teknik sorun, komut alma/gonderme kartina yansimaz ve koruma
fonksiyonu kesintisiz stirer. Bu izole mimari, cihazin gtivenilirligini artiran bir Simgenet tasarim
yaklasimidir.

Cihazda kullanilan tiim elektronik bilesenler; endistriyel sicaklik ve glivenilirlik sinifinda, endistriyel
kullanima uygun nitelikli bilesenlerden se¢ilmistir.
1.3 Cihaz Goriiniimleri

Cihazin 6n panelinde gostergeler, ekran, kontrol butonlari ve servis portlari; arka panelinde ise
haberlesme, glic, dijital giris/cikis ve alarm baglantilari yer alir.

1 2 3 3 6 8
INPUT @ * . - - 3 B B

IS

- .
a -
nuwuv: ® : : . . .’ : e : w:
Sekil 1—On Gériiniis (On Panel)
On Panel Elemanlari
m Aciklama / Fonksiyon
INPUT 1-8 LED 8 dijital giris durum goéstergesi (kirmizi, miharla); ilgili girise gorev sinyali
geldiginde yanar
OUTPUT 1-8 LED 8 dijital ¢ikis durum gostergesi (kirmizi, mihrla); ilgili ¢ikis kontagi aktif
oldugunda yanar
Dokunmatik LCD ekran Zaman bilgisi, olay kayitlari ve cihaz ayarlarinin gérintilendigi / yapilandinldig
ekran
A /V [/OK/ESC Ekran mendisiinde gezinme, onay (OK) ve geri/cikis (ESC) butonlari
LED TEST Giris/cikis LED gostergelerini test etme ve sifirlama (LED reset)
ETH. SERVICE Servis amacli Ethernet portu (PC baglantisi / web araytizi)
USB SERVICE Servis amagli USB portu (PC baglantisi)
CPU LED islemci / cihaz calisma durumu géstergesi
POWER-1 / POWER-2 LED iki gic kaynaginin durumu (yesil: saghkli, kirmizi: ariza)
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TIME LED

RS232 LED
FIBER LED
E1LED

FIBER

INPUT(A) 18 C INPUT(B) 1-8 COI

Zaman senkronizasyonu durumu (yesil: saglikli, kirmizi: ariza)
RS232 haberlesme kanali durumu

Fiber optik haberlesme kanali durumu

E1 (G.703) haberlesme kanali durumu

ON/110

- oMo = FE

ourPU\' NO-COM 1-4 OUTPUT NO-COM 5-8
COMMANDS

AL A2 A3 A8 AS AS AT AS 182 B3 B4 B5 8687 B8 01 comar com N3 com o

Arka Panel Baglantilari

£ K UNEALARM POWER ALARM
- E s
o ® Jl .-

Sekil 2 — Arka Gériinis (Baglanti Paneli)

Baglanti Aciklama / Fonksiyon

FIBER
El
RS232

Fiber optik (OPGW single mode) haberlesme portu
E1 (ITU-T G.703) haberlesme arayiizii; RJ45 ve koaksiyel (BNC) baglanti
RS232 seri haberlesme portu (DB9-disi); varsayilan 19200 baud

110/220 DIP (ON/110 — OFF/220) 8 dijital giris/cikis kontaginin ¢alisma gerilimi secim anahtari: ON = 110 V DC,

Etiket (nameplate)

INPUT(A) 1-8 / INPUT(B) 1-8
(A1-A8, B1-B8)

OUTPUT NO-COM 1-4 / 5-8
(NO-com)

RESET

CLK

LINE ALARM (NO-COM-NC)
POWER ALARM (NC-COM-NO)
POWER-1 / POWER-2 (48V DC)

OFF =220V DC

Uriin adi, model, seri no, gerilim ve haberlesme bilgileri

8 dijital giris terminali; her giris, A ve B gruplarindaki uglardan (giris n -
An/Bn) olusur

8 roleli dijital ¢ikis kontagi; her ¢ikis NO (normalde agik) ve COM uglari ile

Cihaz reset butonu

Zaman senkronizasyonu (SNTP) Ethernet portu
iletisim/hat arizasi alarmi; enversér (3 bacakli) kontak
Glg/sistem arizasi alarmi; enversor (3 bacakli) kontak

iki bagimsiz gii¢ kaynag girisi (-48 V DC: +, —, topraklama)

1.4 Kullanim Alanlari

Sekil 3 — Genel Gériiniis

e 154 kV ve 400 kV enerji iletim hatlarinda koruma sinyalizasyonu
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e Trafo merkezleri arasinda, mesafe koruma rélesinden alinan trip (agma) sinyallerinin iletimi

1.5 Kisaltmalar ve Tanimlar

DI

DO

PSU

MOV

OoPGW

SM

El

SNTP

FAT

SAT

Operate Time
Release Time

Dijital Giris (Digital Input)

Dijital Cikis (Digital Output)

Gli¢ Kaynagi Unitesi (Power Supply Unit)

Metal Oksit Varistor (asiri gerilim korumasi)

Optik Topraklama Teli (fiber optik kablo)

Single Mode (tek modlu fiber)

2,048 Mbit/s G.703 sayisal hat arayiizu

Basit Ag Zaman Protokoli (Simple Network Time Protocol)
Fabrika Kabul Testi

Saha Kabul Testi

Bobin enerjilendikten sonra kontagin konum degistirme siresi

Bobin enerjisi kesildikten sonra kontagin eski konumuna dénme siresi
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2. Guvenlik Uyarilari

Cihazin montaji, baglantisi ve bakimi yalnizca yetkili ve egitimli personel tarafindan yapilmaldir. Asagidaki
uyarilar dikkate alinmalidir:

e Cihaz -48 V DC besleme ve 110/220 V DC giris/gikis devreleri ile ¢alisir; baglanti 6ncesi ilgili
devrelerin enerjisi kesilmelidir.

e Cihazin arka ylizindeki topraklama baglanti noktasi, devreye almadan énce merkez topraklama
barasina baglanmalidir.

» Klemens baglantilar belirtilen kesit (en az 2,5 mm?) ve sikma torkuna uygun yapilmalidir.

o Gli¢ kaynagi kartlari sék-tak yapida olsa da, degisim sirasinda diger PSU’nun enerijili oldugundan
emin olunmalidir.

e Cihaziletim hatlarinda koruma fonksiyonu tasidigindan, devre disi birakma islemleri ilgili koruma
koordinasyonu ile yapiimalidir.

3. Genel Yapi ve Calisma Prensibi

3.1 Sistem Mimarisi

Teleprotection sistemi, karsilikli iki trafo merkezine yerlestirilen iki cihazdan olusan bir takimdir. Her cihaz
ayni anda hem verici hem alici olarak ¢alisir; bir ugtaki dijital girise uygulanan koruma komutu, haberlesme
kanali Gizerinden karsi uctaki ilgili dijital ¢ikisa aktarilr.

Giris—cikis eslemesi birebirdir: verici Gnitedeki 1. giris, alici Gnitedeki 1. ¢cikistan; 2. giris 2. ¢cikistan seklinde
tim kanallar icin ayni sirayla aktarilir. Cihaz, sinyal kaybi olmadan es zamanl olarak hem giris hem ¢ikis
gorevini yerine getirir.

3.2 Sinyal iletimi

Teleprotection cihazlari, sinyal algilama, isleme, iletim ve cikis dahil bir uctan diger uca komutu ¢ok kisa bir
surede iletir. Bir ugtan diger uca (TPU - TPU) komut iletim siiresi, diinya genelinde kabul géren Ust sinir
olan 10 ms’nin altindadir. Simgenet Teleprotection Unit v2, komutlari ortalama yaklasik 6 ms igcinde iletir;
iletim suresi tipik olarak 5—-7 ms araligindadir. Bu kararli ve diisiik gecikme, koruma koordinasyonu
acisindan 6nemlidir.

Ugtan uca iletim siiresi (TPU - TPU) <10 ms

Tipik (ortalama) iletim siiresi =6 ms

iletim siiresi aralig 5-7ms

Calisma bigimi Es zamanl gift yonli (full-duplex)

Giris—¢ikis eslemesi Birebir (giris n = cikis n)

Sinyal kaybi Yok (= 5200 sinyal dénguistinde sifir hata, test edilmistir)

3.3 izole Mimari ve Giivenilirlik

Cihazda ekran (HMI) karti ile 8 giris/8 ¢ikis komut karti, donanimsal olarak birbirinden bagimsiz ve izoledir;
her iki kartin islemcileri (CPU) de ayridir. Ekran/y6netim tarafinda olasi bir teknik sorun, komut
alma/génderme kartini etkilemez; béylece kritik koruma fonksiyonu kesintisiz stirdaralir. Bu izole iki-kart
mimarisi, cihazin saha giivenilirligini ve kalitesini artiran temel bir Simgenet tasarim yaklasimidir.
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4. Model Konfigiirasyonlan

Cihaz, standart olarak tiim haberlesme arayuzlerini (RS232 + E1 + Fiber) bir arada iceren tam donanimli
model olarak sunulur. Standart fiber modili 100 km menzillidir. Talep edilmesi halinde, yalnizca ihtiyag
duyulan arayizler birakilarak ilgili moddiller cikarilabilir ve asagidaki alt konfiglirasyonlar saglanabilir.

Standart (tam donanimli) model

Model Adi Haberlesme Arayiizleri Link Sayisi

SMG-TPU-V2-RS232-FIBER-E1 RS232 + Fiber (100 km) + E1 3 Link

Talebe gore opsiyonel konfiglirasyonlar

Model Adi Haberlesme Arayiizleri Link Sayisi

SMG-TPU-V2-RS232-FIBER RS232 + Fiber 2 Link
SMG-TPU-V2-RS232-E1 RS232 + E1 2 Link
SMG-TPU-V2-RS232 RS232 1 Link

5. Mekanik ve Fiziksel Ozellikler

Cihaz, aliminyum kasali ve 19” rack montaja uygun, 2U yiksekliginde bir Gnitedir. Servis portu hari¢ tim
haberlesme portlari, glic kaynagi terminalleri, dijital giris/cikis ve alarm terminalleri cihazin arka ylziinde
yer alir. Terminallerin yazili ifadeleri (glc¢ kaynagi 1, dijital ¢ikis 1, fiber port vb.) ve terminal numaralari
arka ylze sabit ve yatay olarak yazilmistir.

Montaj tipi 19” rack mount, 2U

Kasa malzemesi Aliminyum

Genislik 19” (= 482,6 mm, standart)

Yiikseklik 2U (= 88,9 mm)

Derinlik 210 mm (21 cm)

Agirhk =700g

Topraklama Arka yizde harici topraklama baglanti noktasi

Terminal yerlesimi Arka yiiz (servis portu harig)

Klemens tipi Vidali, en az 2,5 mm?

Klemens sokiilebilirligi Her klemens grubu vida/kleps ile ayri ayri sékiltp takilabilir
Etiketleme Sabit, yatay yazili; arka yiz terminalleri ve 6n yliz gostergeleri
Calisma sicakhgi -20°C...+60°C

Calisma nemi %90 RH, yogunlasmasiz (non-condensing)

Depolama sicakhigi -40°C ... +85°C

Sasinin mekanik teknik gizimi ve 6lctilendirmesi (Ust gorinis, kesit A-A ve 6n gorlinis; tiim boyut kotalar
milimetre cinsindedir) asagida verilmistir.
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Sekil 8 — Sasi mekanik teknik ¢izimi ve élgiilendirmesi (19" 2U; 6lgiiler mm; genel tolerans 0,5 mm)

6. Gii¢ Beslemesi

Cihaz, iki adet tam bagimsiz, galvanik izoleli ve aktif/aktif yedekli giic beslemesi ile ¢alisir. Gl kaynaklar
kizakli, sok-tak yapidadir. Gli¢ kaynaklarindan birinde problem olmasi durumunda cihaz, kesintisiz bicimde
diger glic beslemesi tizerinden ¢alismaya devam eder ve bu durumda haberlesme alarmi olusmaz.

Guc¢ kaynagi kartlarindan herhangi biri, cihaz ¢alisirken kesinti olmadan ve kararli calismayi etkilemeden
degistirilebilir. Cihazin -48 V DC ile ¢alismasi icin ayrica bir donustiriciiye ihtiyag yoktur.

Gii¢ kaynagi sayisi 2 adet (bagimsiz, galvanik izoleli, aktif/aktif yedekli)

Nominal gerilim -48 V DC

Calisma araligi -42V DC...-68V DC

Gii¢ kaynagi kapasitesi 15 W (her PSU)

Cihaz giig tiiketimi =5 W (dUstlik tiiketim, ylksek marj)

Yapi Kizakl, sok-tak (caligsirken degistirilebilir)

Donlistiriici gereksinimi Yok

Asiri gerilim korumasi MOV (Metal Oksit Varistor) — asiri gerilim ve yildirim korumasi
Baglanti Arka yiz, vidali klemens (> 2,5 mm?)

7. Dijital Girisler

Cihazda 8 adet dijital giris bulunur. Girisler, higbir dontstiriicii veya yardimci réle olmadan dogrudan 110
V DC veya 220 V DC sistemlere baglanabilir. 2 ms’den kisa siiren sinyaller gorev olarak kabul edilmez; bu
sayede parazit kaynakl yanhs komutlar engellenir. Belirtilen gorev-ret geriliminin altindaki bir sinyal
geldiginde dijital ¢ikislar aktif edilmez.

Calisma gerilim araligi 75-140V DC 150-280V DC
Gorev kabul siiresi >2ms >2ms
Gorev ret gerilimi <66V DC <132V DC

Giris sayisi: 8 adet - Asiri gerilim/yildirim korumasi: MOV - Baglanti: arka yiiz, vidali klemens (> 2,5 mm?).
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8. Dijital Cikislar

8.1 Genel Ozellikler

Cihazda 8 adet roleli dijital (kontak) ¢ikis bulunur. Cikislar dogrudan 110 V DC (£%20) veya 220 V DC
(£%20) sistemlere baglanabilir ve asiri gerilim ile yildirrma karsi MOV (Metal Oksit Varistor) korumasi ile
donatilmistir. Cikis yapisi réle cikishdir; MOSFET vb. yari iletken ¢éziimler kullanilmaz. iletilen sinyaller
(cikis kontaklari) merkezde asiri yiik gekecek bir devreye (kesici agma bobini vb.) dogrudan baglanmaz.

Cikis sayisi 8 adet

Cikis yapisi Réleli (MOSFET vb. degil)

Caligma gerilimi 110 V DC (+%20) veya 220 V DC (+%20)
Asiri gerilim korumasi MOV (var)

Baglanti Arka yuz, vidali klemens (> 2,5 mm?)

8.2 Yiik Altinda Anahtarlama Kosullar

Dijital ¢ikis réleleri, anma geriliminin %20 fazlasinda asagidaki yik kosullarini karsilar.

L R

Anlik agma/kapama Anma gerilimi +%20 >0,3Aile>200ms

Surekli akim tagima 110V DC (+%20) 1 A-1dk, 1 dk dinlenme ile 3 tekrar

Surekli akim tagima 220V DC (+%20) 0,5 A—1dk, 1 dk dinlenme ile 3 tekrar
9. Alarm Cikislari

Cihaz bakim gerektirmez, kendi kendini denetler ve problem durumunda alarm verir. Cihazda en az 2 adet
enversor kontakl (3 bacakli) alarm rélesi bulunur. Rélelerden biri iletisim arizasinda, digeri besleme
ve/veya zaman senkronizasyonu arizasinda sinyal Uretir. Alarm kontaklari merkezde 110 V DC veya 220 V
DC devresine baglanir. Alarm kontaklari da asiri gerilim ve yildirima karsi MOV (Metal Oksit Varistor)
korumasi ile donatiimistir.

Alarm Rolesi Tetiklendigi Durum Kontak Tipi

iletisim alarmi Haberlesme linki arizasi Enversor (3 bacakh)

Sistem alarmi Glg beslemesi ve/veya zaman senkronizasyonu arizasi Enversor (3 bacakh)
Baglanti: arka yiiz, vidali klemens (> 2,5 mm?).

10. Haberlesme Arayiizleri

Cihaz; Fiber Optik (OPGW single mode), E1 (ITU-T G.703) ve RS$232 haberlesme kanallarini destekler. Bu
kanallardan en az biri kullanilir ve kullanimda herhangi bir performans kaybi yasanmaz. Cihaz standart
olarak Ug¢ araylizu birlikte igerir; talebe gore yalnizca ihtiyag duyulan arayuzler birakilabilir.

Goklu Arayiiz Es Zamanl iletim — Uglii Yedeklilik

Ug arayiiziin birlikte bulundugu modelde (SMG-TPU-V2-RS232-FIBER-E1) koruma komutlari Fiber, E1 ve
RS232 arayiizlerinin tamamindan es zamanl olarak iletilir. Bu sayede arayiizlerden biri devre disi kalsa bile
(6rnegin fiber hattinin kopmasi) komut, diger arayiizler tGzerinden kesintisiz olarak iletilmeye devam eder.
Bu Ugli yedeklilik, koruma komutlarinin glivenilirligini en st diizeye ¢ikarir ve tek bir haberlesme yolunun
arizasinda dahi koruma fonksiyonunun siirmesini saglar.
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Fiber optik iletisimde cihaz, OPGW single mode fiber ile karsilikli alici/verici olarak ¢alisir ve 80 km’ye
kadar menzillerde ilave gii¢lendirici kullanmadan, dogrudan OPGW fiber damarlari tizerinden ¢alisabilir. 80
km’den kisa mentziller igin sinyal zayiflaticilar kullanilabilir. Optik arayizler, 80 km’lik hat kaybina (=20 dB)
en az 3 dB marj ile toplam 23 dB kayipta calisacak sekilde segilir.

(i Guai P

Fiber Optik OPGW single mode; 80 km’ye kadar giglendiricisiz; toplam = 23 dB optik blitge

El ITU-T G.703, 2,048 Mbit/s

RS232 Varsayilan 19200 baud (talebe gére 115200 baud’a kadar)

Coklu arayiiz / Fiber + E1 + RS$232 es zamanli iletim; tiglt yedeklilik (bir araytiz koparsa kesintisiz devam)
yedeklilik

Performans Herhangi bir kanalin kullaniminda performans kaybi yok

Baglanti Arka yUz; sabit, yatay etiketli

10.1 RS232 Arayiizii Teknik Ozellikleri

RS232 haberlesme arayiizl varsayilan olarak 19200 baud hizinda ¢alisir ve DB9 (disi) konnektor ile
sonlandirilir. Baud hizi ve eslik (parity), talebe gore (siparis 6ncesi) web arayiziinden yapilandirilabilir hale
getirilebilir.

Hiz (Baud) Varsayilan 19200; talebe gére web arayiiziinden 115200 baud’a kadar
ayarlanabilir

DataBit 8 (sabit)

StopBit 1 (sabit)

Parity (eslik) Web arayuziinden ayarlanabilir: Even / None

FlowControl (akis kontrolii) None (yok)

Konnektor DB9 — disi

RS232 Portu Konnektorii ve Pin Giris/Cikis Tablosu

Crn— Tsimal ————Thgiama
2

Rx Veri alis (receive)
Tx Veri génderis (transmit)
GND Topraklama (ground)

Pin Cikiglan :
2:Rx

3:Tx

5 : GND (toprak)

DB 9 _.
Disi Konnektor | C.)

Sekil 4 — RS232 DB9 (disi) konnektér ve pin yerlesimi

10.2 E1 (G.703) Arayiizii Teknik Ozellikleri

E1 araytzd, ITU-T (CCITT) G.703 standardina uygun 2,048 Mbit/s dengeli (120 Q) bir sayisal araylzdir ve
RJ45 (disi) konnektor ile sonlandirilir.
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Arayuz sayisi 1

Elektriksel uygunluk G.703 (E1)

Cergeve yapisi ITU-T (CCITT) G.704

PCM 6rnekleme hizi 8000 6rnek/sn

Bit hizi 2048 Kbit/s £ 50 ppm

Kod HDB3

Nominal empedans 120 Q dengeli (balanced)

Mark tepe gerilimi (120 Q) 3,0V+0,3V

Nominal darbe genigligi 244 ns

Darbe maskesi ITU-T (CCITT) G.703

Cikis jitter < 0,05 Ul (20 Hz — 100 kHz)

izin verilen zayiflama 6dB @ 1 MHz

Doniis kaybi (Return Loss) 51,2-102,4 kHz: 12 dB - 102,4—2048 kHz: 18 dB - 2048-3072 kHz: 14
dB

Jitter toleransi ITU-T (CCITT) G.823

Cergeve hizalama kaybi/kurtarma ITU-T (CCITT) G.732, madde 3

Konnektor RJ45 (disi)

E1 G.703 Portu Disi Konnektor Pin Girig/Cikis Tablosu

1 NC (reserved) -

2 RX+ (alinan veri +) Giris (Input)
3 RX- (alinan veri-) Giris (Input)
4 GND (toprak) -

5 GND (toprak) -

6 TX+ (gdnderilen veri +) Cikis (Output)
7 TX— (génderilen veri —) Gikis (Output)
8 NC (reserved) -

LPin 8

Sekil 5—E1 G.703 RJ45 (disi) konnektér (Pin 1 ... Pin 8)

10.2.1 E1 CLOCK (Saat) Ayari ve DIP Switch

E1 (G.703) teknolojisinde, hat tizerindeki saat (CLOCK) ve empedans/topraklama gibi parametreler
standart olarak jumper/DIP switch ile ayarlanir. Simgenet TPU isletim sistemi (TPU OS), bu
CLOCK/senkronizasyon konularini arka planda otomatik olarak yonetir; bu nedenle asagidaki DIP switch
ayarlari cihazin ¢alismasi icin zorunlu degildir.
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Bu ayarlar yalnizca entegrasyon amaclidir: sahadaki SDH/PDH multiplexer cihazlarinin E1 devrelerine
baglanti yapildiginda, o cihazlarda bir alarm/senkron mekanizmasi bulunuyorsa, asagidaki tabloya gére
jumper ayarlari yapilarak uyumlu entegrasyon saglanabilir. Mecburiyet yoktur.

Saat referansi icin, karsilikli bagli iki taraftan biri “internal (dahili)” olarak tanimlandiginda, karsi taraf “Line
CLOCK” olarak tanimlanir; boylece ikinci taraf saatini E1 hatti Gizerinden birinci taraftan alir ve saat
sapmalari 6nlenir (SW4 — MASTER/SLAVE).

E1 G.703 Portu DIP Switch Ayarlan (entegrasyon amacl)

SwW1i OFF:120Q-0ON:75Q Varsayilan/6nerilen 120 Q (dengeli) igin OFF kullanilir

SW2 OFF: Topraksiz - ON: TX portu Genelde kullanilmaz; strekli OFF (topraksiz) tavsiye edilir
toprakli (BNC 75 Q)

SwW3 OFF: Topraksiz - ON: RX portu Genelde kullanilmaz; strekli OFF (topraksiz) tavsiye edilir
toprakli (BNC 75 Q)

sSw4 OFF: internal clock - ON: line clock P2P baglantida: 1. taraf OFF (internal) = master saat Ureten

taraf; 2. taraf ON (line) = saatini 1. taraftan hat Gzerinden alr
(slave). Boylece sistemler senkron ¢aligir

SW5 OFF olmalidir Kullanimi gerekli degildir
SW6 OFF olmalidir Kullanimi gerekli degildir
SW7 OFF olmalidir Varsayilan olarak OFF kullanilir

10.3 Fiber Optik Arayiizii Teknik Ozellikleri

Fiber optik arayuzi, OPGW single mode fiber ile karsilikh alici/verici olarak ¢alisir ve SC konnektor kullanir.

Modiilasyon / lazer Single-mode 1310 nm ve 1550 nm lazer; Multi-mode 850 nm

Fiber moduilii (standart) 100 km single mode

Fiber modiil yapisi Fiber kartina gébmli (SFP sok-tak modil degildir)

Diger mesafe secenekleri 20/40/60/80 /120 km — mesafe degisimi icin fiber karti komple
degistirilir; satis 6ncesi belirtiimelidir

Multi mode iletisim mesafesi 550 m

Konnektor tipi SC

Fiber port miktari 1

Modiil calisma sicakligi -40 ... +85 °C (endustriyel seviye)

Fiber Modiiller — Mod, Tx/Rx Hassasiyeti ve Optik Biitce

1310 nm FP-SM 1310 nm >-12 dBm <-34dBm 22dB 20 km
1310 nm FP-SM 1310 nm >-10dBm <-35dBm 25dB 40 km
1310 nm FP-SM 1310 nm >-6dBm <-36 dBm 30dB 60 km
1550 nm DFB —SM 1550 nm 2-4dBm <-36 dBm 32dB 80 km
1550 nm DFB —SM 1550 nm >-3dBm <-37dBm 34dB 100 km
1550 nm DFB —SM 1550 nm >-1dBm <-38dBm 37 dB 120 km

10.3.1 Optik Giig Biit¢esi Hesab

Optik araytizler, OPGW single mode fiber ile karsilikli calisacak ve hedeflenen menzilde giivenilir iletisim
saglayacak sekilde secilir. iyi miihendislik uygulamasi geregi, optik moddller toplam hat kaybina (fiber
kablo, ek kaybi, konnektor kaybi) ek olarak en az +3 dB sistem performans payi kalacak sekilde belirlenir:
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Sistem Performans Payi 2 +3 dB

Optik gii¢ bltcesi asagidaki yontem ve formiillerle hesaplanir:

Biitce Kalemi Hesap / Formiil

Toplam fiber kaybi Kablo uzunlugu (km) x km basina kayip (1550 nm: 0,22 dB/km)
Toplam ek kaybi Ek kaybi (0,1 dB) x ek sayisi (her 4 km’de 1 ek)

Toplam konnektor kaybi Konnektor kaybi (0,3 dB) x konnektor sayisi (2)

Toplam kayiplar Fiber kaybi + ek kaybi + konnektor kaybi

Sistem kazanci Min. ¢ikis glicti (dBm) — min. alici duyarhhgi (dBm)

Toplam gii¢ kaybi pay Gu¢ pay! (3 dB) + onarim payi (toplam ek kaybinin %30°u)

Sistem Performans Payi Sistem kazanci - (Toplam kayiplar + Toplam giic kaybi pay1) >+3 dB

Modiil Mesafelerine Gore Optik Giig Biitgesi (Sonug Tablosu)

Kablo uzunlugu (km)

Toplam fiber kaybi (dB) 8,8 13,2 17,6 22 26,4
Ek sayisi (adet) 10 15 20 25 30
Toplam ek kaybi (dB) 1 1,5 2 2,5 3
Toplam konnektor kaybi (dB) 0,6 0,6 0,6 0,6 0,6
Toplam kayiplar (dB) 10,4 15,3 20,2 25,1 30
Min. gikis giicii (dBm) >-10 >-6 >-4 >-3 >-1
Min. alici duyarhiligi (dBm) <-35 <-36 <-36 <-37 <-38
Sistem kazanci (dB) 25 30 32 34 37
Toplam giic kaybi payi (dB) 3,3 3,45 3,6 3,75 3,9
Sistem Performans Payi (dB) 11,3 11,25 8,2 5,15 3,1

Tabloda gorildugi tzere 40, 60, 80, 100 ve 120 km'lik fiber moddllerinin tamaminda Sistem Performans
Payi +3 dB degerinden bliyuktiir; dolayisiyla tim modiller hedeflenen menzillerde giivenli optik bitge ile
calisir.

Hesap esaslari: Her 4 km’de bir ek oldugu varsayilir. Min. ¢ikis giicii ve min. alici duyarlihdi, ITU-T G.956/G.957’de tanimli S (¢ikis) ve

R (giris, BER < 107"°) noktalarina géredir. Onarim payi, toplam ek kaybinin %30’u alinarak hesaplanir. Ayrintili hesap tablolari talep
tizerine saglanir.

dBm degerlendirmesi: Mesafe arttikca modiiliin ¢ikis glicii ARTAR (érn. =12 dBm —» -1 dBm); sifira yakin deder daha yiiksek gligtiir)
ve alici duyarliligi daha HASSAS hale gelir (6rn. =34 dBm -> =38 dBm; daha negatif deger daha zayif sinyali algilar). Bu nedenle uzun
mesafe modiillerinde sistem kazanci daha yliksektir.

11. LED Gostergeler, Reset Butonu ve Etiketler

Cihazin 6n panelinde besleme durumu (her giig karti igin ayri), haberlesme kanali durumu ve zaman
senkronizasyonu durumunu goésteren en az 4 adet ¢ift renkli LED bulunur. Bu LED’ler sistem saglikli iken
yesil, problem varken kirmizi yanar. Ayrica 8 giris ve 8 ¢ikis i¢in kirmizi LED gostergeler yer alir. Toplam LED
sayisi en az 20"dir.

Giris ve ¢ikis igin kullanilan toplam 16 LED muihirlidir; sinyalin gelip gitmesiyle LED gostergelerdeki bilgi
kaybolmaz. Bu 16 LED i¢in 1 adet reset butonu bulunur ve gostergeler bu buton ile sifirlanir. Giris/¢ikis LED
etiketleri kullanici tarafindan degistirilebilir yapidadir; yapistirmali veya dikey yazili etiket kullaniimaz.

K S L S A L

Haberlesme LED Yesil/Kirmizi (gift renk) On yiiz
Giig beslemesi LED 2 Yesil/Kirmizi (gift renk) — On yiiz

[EEN

Zaman senk. LED Yesil/Kirmizi (gift renk) — On yiiz
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Dijital giris LED 8 Kirmizi (tek renk) Evet On yiiz
Dijital ¢ikig LED 8 Kirmizi (tek renk) Evet On yiiz
LED reset butonu 1 — — On yiiz

Toplam LED sayisi: en az 20. Giris/¢ikis etiketleri degistirilebilir, yatay yazil.

12. LCD/LED Ekran ve Kontrol Butonlari

Cihazda 1 adet dokunmatik LCD/LED ekran bulunur. Ekran tzerinden zaman bilgisi ve cihazin tuttugu olay
kayitlari izlenebilir; en az 4 olay kaydi, zaman etiketleri ile birlikte ekranda es zamanli gorilebilir. Ekran
erisimi sifrelidir; sifre bir kez girildikten sonra, belirli bir stire boyunca ekranda islem yapilmazsa cihaz bu
bosta kalma durumunu algilar ve oturumu otomatik olarak kapatarak kendini yeniden sifre soracak (kilitli)
moda alir.

Dokunmatik ekranin arka 15181, enerji tasarrufu i¢in varsayilan durumda séniktir. Cihaza yaklasildiginda,
yakinlik algilayicisi kisiyi algilar ve ekran arka 1s18in1 otomatik olarak yakarak ekranin net gorilebilmesini
saglar. Bir slre yaklasim veya islem olmadiginda arka isik yeniden soner.

Cihaz ayarlari (cihaz IP adresi, zaman sunucusu IP’si, R$232 iletim hizi vb.) dogrudan dokunmatik ekran
Gzerinden goriuntilenebilir ve yapilandirilabilir. Ekrana ek olarak cihaz 6n ylziinde en az 3 adet fiziksel
buton (yukari, asagi, onay) yer alir; ayarlar dokunmatik ekrandan veya bu butonlar araciligiyla yapilabilir.

Ekran 1 adet dokunmatik LCD/LED, en az 4 satir
Ekranda goriintiilenenler Zaman bilgisi, cihaz ayarlari ve olay kayitlari (ekranda ayni anda en az
4 olay kaydi listelenir)

Erigim Sifreli

Fiziksel butonlar En az 3 adet (yukari / asagi / onay)

Ayar / konfigiirasyon Dokunmatik ekran veya butonlar ile (IP, zaman sunucusu, RS$232 hizi
vb.)

Arka 1g1k Varsayilan sontik; yakinhk algilayici ile yaklagildiginda otomatik yanar

Konum On yiiz

12.1 Dokunmatik Ekran Meniileri ve Ayarlari

Dokunmatik ekran bes ana meniden olusur: Kayitlar, Etiketler, Ayarlar, Zaman ve Erisim. Cihaz ayarlari (IP
adresi; birincil/ikincil zaman sunucusu —GPS/GNSS sunucusu dahil- tanimlari; R$232 hizi; olay kaydi
goruntileme vb.) dogrudan bu ekranlardan yapilabilir. Mentlerin fonksiyonlari asagida 6zetlenmistir:

 Kayitlar: cihazin tuttugu olay kayitlarinin (zaman damgasi, zaman farki, agiklama, saghk durumu)
listelenmesi.

 Etiketler: 8 dijital giris ve 8 dijital ¢ikisin kullanici taniml etiketlerinin gérintilenmesi.

e Ayarlar: RS232 iletim hizi, miihirli LED ve LCD parlakligi ayarlari.

o Zaman: tarih/saat, SNTP etkinlestirme, NTP sunucu adresi ve sorgu araligi (saniye) ile zaman
senkronizasyonu.

e Erisim: LCD PIN tanimlama, web sifresi sifirlama, ekran kilitleme ve yeniden baslatma (Reboot LCD /
Reboot MAIN).

Asagida dokunmatik ekranin meniilerine ait 6rnek gorintiler verilmistir.
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o e

Etiketler menisii
Kayitlar mentisii

Ayarlar meniisi Zaman mentisii

Erisim meniisi

Sekil 9 — Dokunmatik ekran 6rnek menii gértinttileri (Kayitlar, Etiketler, Ayarlar, Zaman, Erisim)

13. Olay Kaydi

Cihaz, olusan tim alarmlari (glg arizasi, haberlesme arizasi, giris ve gikislarin galismasi vb.) zaman etiketli
olarak hafizasinda kayit altina alir. Olay kayitlari giris ve ¢ikis numaralari ile birlikte; milisaniye, saniye,
saat, glin, ay ve yIl bilgileriyle tutulur. Standart kayit kapasitesi en az 2000 olaydir; talep tizerine (6zellikle
coklu siparislerde) bu kapasite ¢ok daha yiiksege, 6rnegin 10.000 kayda kadar ayarlanabilir.

Cihazin beslemesi tamamen kesildiginde olay kayitlari ve konfiglirasyon dosyalari kendiliginden silinmez;
bu fonksiyon igin pil kullaniimaz. Hafiza maksimum kapasiteye ulastiginda olay tutma devre disi kalmaz; en
eski kayit otomatik silinerek yeni olay saklanir. Kayitlar LCD/LED ekran, servis portu ve web araytziinden
okunabilir ve CSV ile Excel formatinda bilgisayara indirilebilir.

Kapasite Standart > 2000 olay; talebe gore = 10.000’e kadar artirilabilir
Zaman etiketi Milisaniye — saniye — saat — glin —ay — yil

Kayit icerigi Tum alarmlar ve olaylar; giris/cikis numaralari ile

Enerji kesintisinde Kayitlar ve konfiglirasyon korunur (pil kullaniimaz)
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Kapasite doldugunda En eski kayit otomatik silinir (FIFO)
Okuma LCD/LED ekran, servis portu, web arayizi
Disa aktarma CSV ve Excel formatinda bilgisayara indirme

14. Zaman Senkronizasyonu

Cihaz, SNTP zaman protokoliinii destekler. Bunun igin arka yiizde en az 1 adet Ethernet (CLK) port bulunur.
Cihazin kendi IP numarasi ve SNTP sunucu IP numarasi cihaz icinde tanimlanabilir. Zaman sunucusu olarak,
GPS/GNSS uydularindan beslenen GPS/GNSS tabanl bir SNTP zaman sunucusu (6rnegin Simgenet GNSS
tabanli zaman sunucusu), merkezdeki RTU veya otomasyon sunucusu kullanilabilir. Birincil zaman
sunucusu arizalandiginda, ikinci bir zaman sunucusuna ait IP tanimlanabilir ve zaman bilgisi ikincil
sunucudan alinabilir.

Cihazin IP adresi ile birincil ve ikincil zaman sunucusu (GPS/GNSS tabanli zaman sunucusu dahil) IP
tanimlari ve diger zaman senkronizasyonu ayarlari; hem 6n paneldeki dokunmatik ekrandan hem de servis
portu Uzerinden web arayliziinden yapilandirilabilir.

Zaman senkronizasyonu hatasi olustugunda ilgili alarm kontagi ve zaman senkronizasyonu LED’i aktif
edilir. Zaman senkronizasyonu saglanamasa bile cihaz, i¢ saati ile calismaya ve olay kayitlarini tutmaya

devam eder.
Protokol SNTP
Port Arka yiizde en az 1 adet Ethernet (CLK)
Zaman kaynagi GPS/GNSS tabanli SNTP zaman sunucusu, RTU veya otomasyon sunucusu
Zaman sunucusu sayisl 2 adet (birincil + ikincil), ayri ayri tanimlanabilir
IP tanimlama Cihaz kendi IP’si + birincil ve ikincil zaman sunucusu IP’si
Ayar arayiizii Dokunmatik ekran ve web arayiiz (ikisi de)
Senkron kaybi Alarm kontagi + zaman senk. LED aktif
Yedek ¢alisma i¢ saat ile galismaya devam

15. Servis Portu ve Web Arayiizii

Cihazin 6n tarafinda 1 adet servis portu yer alir. Bu port lzerinden bir bilgisayara baglanti saglanir; olay
kayitlari bilgisayardan incelenebilir ve CSV ile Excel formatinda indirilebilir. Servis portu icin en az 2 metre
uzunlugunda baglanti kablosu, imalatgi tarafindan her merkez igin 1 adet temin edilir.

Bilgisayar baglantisi icin cok dilli (Turkce / ingilizce) bir web arayiizii saglanir. Web arayiizii iizerinden cihaz
durumu ve LED’ler dinamik olarak izlenebilir, olay kayitlari gértintilenebilir/disa aktarilabilir ve cihaz
konfigtirasyonu (cihaz IP adresi, birincil/ikincil zaman sunucusu —GPS/GNSS sunucusu dahil- IP tanimlari,
RS232 hizi vb.) yapilabilir. Bu ayarlar dokunmatik ekrandan da yapilabilir. Web aray(ziine erisim sifrelidir.

Servis portu 1 adet, 6n ylz

Baglanti kablosu En az 2 m; her merkez i¢in 1 adet (imalatgi temini)

Web arayiizii dili Tirkge / ingilizce

Web arayiizii erigimi Sifreli

Web arayiizii 6zellikleri Dinamik LED ve cihaz durumu izleme, konfiglirasyon

Olay kaydi Servis portu ve web Uzerinden okuma + CSV/Excel indirme
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15.1 Web Arayiizii Ekran Goriintiileri

Cok dilli (Tiirkge/ingilizce) web arayiizii alti sayfadan olusur: Gostergeler, Ag, Kayitlar, Ayarlar, Araglar ve
Hakkinda. Her sayfanin fonksiyonu ve 6rnek ekran goriintiisii asagida verilmistir.

& Dosya Sistemi

08210880188 1ca Ba et S DTS

Sekil 10 — Web arayiizii: Géstergeler — cihaz durumu, dijital giris/cikis ve alarm izleme, son olay kayitlari, zaman, dosya
sistemi ve firmware bilgileri (6rnek gériintii)

Sekil 11 — Web araytizii: AG — Ethernet ve Servis Ethernet IP ayarlari (Static/DHCP, MAC) ile RTC/SNTP zaman sunucusu
yapilandirmasi (6rnek gériintii)
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Sekil 12 — Web araytizii: Kayitlar — olay kayitlarinin okunmasi, sayfalanmasi ve CSV dosyasina aktarilmasi (6rnek gériintii)

5 Gy Yapudandarmans

Sekil 13 — Web araytizii: Ayarlar — giris/cikis etiketleri, haberlesme (RS232/Fiber/E1 baud) ve LED ayari, kullanici adi/sifre
yapilandirmasi (6rnek gériintii)

Sekil 14 — Web arayiizii: Araglar — yeniden baslatma komutlari (Reboot Main / Reboot Display) ve ping araci (6rnek gériintii)
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Sekil 15— Web arayiizii: Hakkinda — web siirtim bilgisi (6rnek gériintii)

16. Konfigiirasyon

Cihaz konfiglirasyonu (cihaz ve zaman sunucusu IP tanimlari, zaman senkronizasyonu ayarlari, R$232
iletim hizi vb.) iki yoldan yapilabilir: 6n panelindeki dokunmatik LCD ekran ve/veya fiziksel butonlar
araciligiyla veya servis portu tzerinden bir bilgisayar ile web arayiziinden. Her iki erisim de sifre ile
korunur.

» Dokunmatik ekran + butonlar: cihaz ayarlari (IP, zaman sunucusu, RS232 hizi vb.) ve izleme

» Servis portu + web araylzi (PC): tam konfiglirasyon ve olay kaydi aktarimi

17. Siber Giivenlik

Siber givenlik 6nlemleri kapsaminda cihaza her iki kullanici araytiziinden erisim de sifre ile korunur: 6n
paneldeki dokunmatik ekran ve servis portu lizerinden erisilen web arayuzi. Yetkisiz erisime karsi, cihaz
ayarlarinin gériintilenmesi/degistirilmesi ve olay kayitlarina erisim yalnizca kimlik dogrulamasi (sifre)
sonrasinda mimkunddr.

Dokunmatik ekranda, sifre girildikten sonra belirli bir stire islem yapilmamasi (bosta kalma) durumunda
oturum otomatik olarak kapatilir ve ekran yeniden sifre soracak kilitli moda gecger. Bu otomatik kilitleme,
yetkisiz kisilerin agik kalmis bir oturum Gzerinden erisimini engeller.

N L

Dokunmatik ekran (6n panel) Sifre korumali + bosta kalmada otomatik kilitleme (oturum zaman
asimi)
Web arayiizii (servis portu / PC) Sifre korumali

18. Montaj ve Devreye Alma

18.1 Montaj
e Cihazi uygun bir 19” rack/pano i¢indeki 2U yuvasina monte edin.
¢ Arka ylizdeki topraklama noktasini merkez topraklama barasina baglayin.
o iki glic kaynagini -48 V DC besleme bara(lari)na, vidali klemenslerle (> 2,5 mm?) baglayin.

o Dijital giris/cikis ve alarm kontaklarini proje semasina gére 110/220 V DC devrelerine baglayin.
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* Secilen haberlesme araytiziini (Fiber/E1/RS232) ve SNTP icin Ethernet portunu baglayin.

18.2 Komut Girig/Cikis Terminal Eslemesi

Cihazin komut giris, komut ¢ikis ve alarm terminallerinin eslemesi asagidaki gibidir. Giris ve ¢ikis pin

¢ikiglari cihazin tiim striimlerinde aynidir.

I S

INPUT-1
INPUT-2
INPUT-3
INPUT-4
INPUT-5
INPUT-6
INPUT-7
INPUT-8

Al/B1
A2 /B2
A3/B3
A4 /B4
A5/ B5
A6/ B6
A7 /B7
A8 /B8

OUTPUT-1
OUTPUT-2
OUTPUT-3
OUTPUT-4
OUTPUT-5
OUTPUT-6
OUTPUT-7
OUTPUT-8

NO1/COM
NO2 / COM
NO3 / COM
NO4 / COM
NO5 / COM
NO6 / COM
NO7 / COM
NO8 /COM

Alarm terminalleri: LINE ALARM (NO / COM / NC) ve POWER ALARM (NC / COM / NO) — her ikisi de enversér (3
bacakli) kontaktir.

18.2.1 Ornek Baglanti Semasi ve Uygulama Ornegi

Asagida 8 giris / 8 cikis icin sahadan 6rnek bir baglanti semasi ile iki merkez arasinda OPGW fiber

Gzerinden kurulan tipik bir sistem uygulama 6rnegi verilmistir.
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Sekil 6 — Ornek baglanti semasi (8 giris / 8 ¢ikis, arka panel saha kablaji)
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Sekil 7— Uygulama érnedi: iki merkez arasi OPGW fiber iizerinden teleprotection baglantisi (SDH/MUX — Koruma Rélesi)

18.3 Devreye Alma

» Besleme verildiginde gli¢ LED’lerinin yesil yandigini dogrulayin.

e Servis portu/web araylziinden IP, SNTP sunucu ve RS232 hizi gibi parametreleri girin.

* Haberlesme LED’inin yesil (link aktif) oldugunu ve karsi merkez ile baglantiyi dogrulayin.

* Giris/cikis eslemesini ve uctan uca iletim stiresini saha kosullarinda dogrulayin.

¢ Olay kaydi ve zaman senkronizasyonunu kontrol edin.

18.4 Kabul Testleri (FAT / SAT)

Tum cihazlara fabrika kabul testleri (FAT) imalatgi tesislerinde uygulanir ve sonuglar kayit altina alinir.

Cihazlar sahada, karsilikli merkezler arasinda saha kabul testlerine (SAT) tabi tutulur. FAT ve SAT kapsami,

ilgili FAT/SAT Test Prosediirli ve rapor dokiimanlarinda ayrintili olarak tanimlanmustir.

19. Test, Dogrulama ve Standartlar

Cihaz endustriyel tiptedir ve IEC 60834-1 standardi referans alinarak tasarlanmistir. Asagidaki tip testleri

akredite laboratuvarlarda yaptirilir ve tip test raporlari idarenin onayina sunulur.

19.1 Uygulanan Standartlar

IEC 60834-1

IEC 60255-27

IEC 60068-2-1
IEC 60068-2-2
IEC 61000-4-2
IEC 61000-4-3
IEC 61000-4-4
IEC 61000-4-5
IEC 61000-4-6

Teleprotection performans
Uriin giivenligi / dielektrik

Soguk (Cold)

Kuru sicak (Dry heat)
ESD

Istyan RF bagisiklik
EFT / Burst

Surge (ani ylkselme)
iletilen RF bagisiklik

Komut iletim performansi (ugtan uca <
10 ms; tipik = 6 ms)

48 V DC: 0,5 kV; 110/220V DC: 2 kV -1
dk

-20°C/ 2 saat

+60 °C / 2 saat

8 kV temas / 15 kV hava

10V/m

Seviye 3

2 kV

v
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IEC 61000-4-8 Sebeke frekansli manyetik alan 30 A/m
IEC 61000-4-18 S6nUmli salinimli dalga 2,5 kV (dif. ve ortak mod)
IEC 61000-6-4 / 55032 Emisyon (endustriyel) Endustriyel sinirlar

19.2 Tip Test Durumu

EMC, cevresel ve dielektrik tip testleri akredite laboratuvarda yirutilmektedir. Test sonug raporlari (Tip
testleri tamamlandiktan sonra giincellenecektir) bu kilavuza eklenecektir.

20. Role Performansi ve Omrii

Dijital ¢cikis roleleri, asagidaki garantili minimum anahtarlama performansini saglar. Bu degerler test
edilmis olup minimumdaur; cihaz fiilen daha yiksek degerleri de karsilar.

Garantili Minimum Anahtarlama Performansi

Anlik anahtarlama (agma/kapama) > 0,3 A, 2200 ms (anma gerilimi +%20)

Surekli akim tasima - 110V DC 1A, 1 dakika, 3 tekrar

Surekli akim tagima - 220V DC 0,5 A, 1 dakika, 3 tekrar

Anahtarlama dayanimi > 5200 agma/kapama dongusu, sifir hata (test edilmistir)
Asiri gerilim korumasi MOV (Metal Oksit Varistor)

Mekanik Omiir

Cikis roleleri min. 100 x 108 (100 milyon) operasyon mekanik émre sahiptir.

21. Bakim ve Ariza Giderme

Cihaz bakim gerektirmeyecek sekilde tasarlanmistir ve kendi kendini denetler. Ariza durumunda 6n panel
LED’leri ve alarm kontaklari Gizerinden bilgi verir. Asagidaki tablo, sik karsilasilan durumlar igin 6n
degerlendirme saglar.

Olasi Neden Onerilen Kontrol

Giig LED kirmizi ilgili PSU veya besleme arizasi = Besleme gerilimini ve PSU kartini kontrol edin;
gerekirse kizakh karti degistirin

Haberlesme LED kirmizi Link kopmasi / fiber-E1-RS232 = Kabloyu, optik bitgeyi (< 23 dB) ve karsi merkez
arizasi cihazini kontrol edin

Zaman senk. LED kirmizi SNTP sunucu erisilemiyor Ethernet baglantisini ve birincil/ikincil sunucu
IP’lerini kontrol edin

Girig/cikig LED sonmilyor ~ Muhdrla LED, reset bekliyor LED reset butonu ile sifirlayin

Sistem alarmi aktif Glg ve/veya zaman senk. ilgili alarm kaynagini olay kaydindan inceleyin
arizasl

22. Teknik Ozellikler Ozet Tablosu
I

Calisma sicakhgi -20°C...+60°C

Montaj / kasa 19” rack / aliminyum

Gug beslemesi 2 x -48 V DC (-42...-68), aktif/aktif yedekli, kizakli; PSU 15 W, tiiketim = 5 W
Dijital giris 8 adet (110/220 V DC, gérev kabul > 2 ms)

Dijital gikis 8 adet réleli, MOV korumali (110/220 V DC £%20)
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Alarm kontagi 2 adet enversor (iletisim + sistem), MOV korumali

Asin gerilim korumasi MOV - gli¢ beslemesi, dijital giris/cikis ve alarm kontaklarinda (asiri
gerilim/yildirim)

Ugtan uca iletim <10 ms (tipik = 6 ms; aralik 5-7 ms)

Haberlesme Fiber OPGW SM (80 km / 23 dB), E1 (G.703), RS232 (= 19200 baud); es
zamanli Gglu yedeklilik

LED gosterge En az 20 (16 muhdrli 1/0 LED + reset)

Ekran / buton Dokunmatik LCD/LED = 4 satir + en az 3 buton (sifreli; IP vb. ayar ekrandan)

Olay kaydi > 2000, ms etiketli, CSV/Excel indirme, eneriji kesintisinde korunur

Zaman senk. SNTP, birincil + ikincil sunucu, i¢ saat yedegi

Servis / web On panel servis portu (> 2 m kablo), sifreli web arayiizii (Tiirkce / ingilizce)

Uyumluluk IEC 60834-1 ve ilgili IEC standartlarina uygundur

23. Uretici Bilgileri ve Garanti

Cihazin kullanim kilavuzu, imalatc¢i web sitesinde en glincel siriimi ile yer alir ve lcretsiz indirilebilir.

N L

Uretici Simgenet Mihendislik Enerji San. ve Tic. Ltd. Sti.
Mengsei Turkiye (yerli Gretim)

Web sitesi www.simgenet.net

Dokiiman erigimi imalatgi web sitesi (en giincel siirim)

© Simgenet Miihendislik. Bu dokiiman bilgilendirme amaglidir; teknik 6zellikler haber verilmeksizin giincellenebilir.
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