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TURKIYE'DE TASARLANDI VE GELISTIRILDI

GNSS ZAMAN SUNUCUSU — ENDUSTRIYEL SINIF

GNSS Server

Zaman dogrulanmadan
dagitiimaz.

Trafo merkezleri, telekom sebekeleri, finans, yayincilik ve
savunma/kamu aglari icin PTP grandmaster, boundary

clock ve Stratum-1 NTP tek platformda. Cift anten ve cift
kart, holdover, jamming/spoofing tespiti, X.733 alarmlar ve
merkezi AAA — anten yalniz merkezde, dogru zaman her

cihazda.
2-24 3 2x2 Stratum-1
FiZIKSEL PTP PTP PROFiILI CIFT ANTEN - CIFT NTP - NTS
e KART GUVENLI ZAMAN
Simgenet GNSS Server - tek panelden zaman altyapisi yonetimi
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@ Simgenet Miihendislik

GNSS ZAMAN SUNUCUSU - URUN BROSURU

Zamanl Ureten ve Dagitan Platform

Simgenet Miihendislik; endistriyel ag ve kritik altyapl haberlesme sistemleri sunan bir Tirk mihendislik

firmasidir. GNSS Server yazilimi, tamamen 6zgiin olarak Simgenet binyesinde gelistirilmistir.

2000 500+

KURULUS TAMAMLANAN PROJE

® Neden zaman kritik

Enerji trafo merkezlerinde koruma kayitlarinin
siralanmasi, telekom sebekelerinde radyo
senkronizasyonu, finansta islem damgasi ve yayincilikta
akis hizalamasi — hepsi agdaki tim cihazlarin ayni ani

gormesine baghdir. Zaman kayarsa kayitlar tutarsizlasir,

koruma sistemleri yanlis karar verir.

30+ 100+

HiZMET VERILEN ULKE URUN GESIDI

® Neden kendi zaman platformumuz
8 Teknolojik egemenlik — yabanci tedarikci yol
haritasina bagimlilik yok

8 [stege gore dzellik — port, profil ve arayiiz projeye
uyarlanir

® Yerinde mihendislik ve destek — kendi dilinizde ve
saat diliminizde

8 Uzun dmiir — 15-20 yillik altyapi yasam déngusu icin

Boéllimlerimiz ayridir. Simgenet markali Grtnlerin yazilimi kendi tiretim ve Ar-Ge bdliimiimiizde gelistirilir; transmisyon

sistemleri ve saha kurulumu ayri uzman ekiplerle yirtultr. Kurulum, devreye alma ve bakim tek sorumlulukla teslim

edilir.

Misyonumuz

Endustriyel ag ve kritik altyapi haberlesme sistemlerinde
yenilikci, gtvenilir ve surdarilebilir teknoloji ¢cozimleri
sunarak musterilerimizin is strekliligini saglamak.

© 2026 Simgenet Muhendislik Enerji San. ve Tic. Ltd. $ti.

Vizyonumuz

Ag altyapisi teknolojilerinde Turkiye'nin en glvenilir ve
yenilik¢i ¢oziim ortagi olmak ve kiresel dlgekte taninan
bir marka haline gelmek.
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@ Slmgenet GNSS Server Nedir?

Uydulardan aldigi hassas zamani agdaki sunuculara, ag cihazlarina ve kayit sistemlerine dagitan bir zaman
sunucusudur. Yaygin kullanilan PTP ve NTP protokollerini tek platformda sunar; tek bir kutu degil, port sayisi
ve araylizii projeye gore yapilandirilan bir model ailesidir.

@ Tek cihaz, iki rol @ Cok-domain @ Yanlis zaman yayinlamaz
Ayni donanim ve ayni yazilim hem Her Ethernet portu ayri bir domain, Zaman dogrulanmadan dagitim
grandmaster hem boundary clock profil ve role atanabilir. Ayni cihaz portlari acilmaz; kaynak stpheliyse
olarak ¢alisir. Rol se¢imi port bazli Uzerinde telekom ve eneriji profilleri saat sinifi dirlstce dusurdlir. Aga
yapilandirma matrisinden yapilr, es zamanli ¢ahsir. hatali zaman gitmez.

gecis icin cihaz yeniden

baslatiimaz.

One Cikan Yetenekler

IEEE 1588v2 PTP — donanim seviyesinde zaman ® Bantici IEEE 1588 ydnetimiyle istemci izleme

damgalama 8 SyncE (EEC kilit izleme ve holdover); NTS ile guvenli NTP

® Telekom profilleri: ITU-T G.8275.1 ve G.8275.2 8 Jamming / spoofing / anten arizasi tespiti; X.733 alarm

® Enerji/gug profili: IEC/IEEE 61850-9-3 yonetimi

8 GNSS disiplinli Stratum-1 NTP sunucu ve istemci 8 Merkezi AAA: RADIUS, TACACS+ (komut yetkilendirme),

® Coklu takimyildiz GNSS alici ve PPS girisi LDAP/AD; CoA

8 REST API, SNMP v3 + MIB + trap, TLS syslog, tani paketi,
planli yedek ve geri alma

8 Cift GNSS alici ve anten girisi (aktif-yedek)
® Ust-GM PTP uplink ve harici 1PPS referans girisi

Antensiz de calisir. Cihazin kendi anteni olmak zorunda degildir. Antenli bir grandmaster'dan PTP alip boundary clock

olarak asag! ¢ok portlu dagitim yapabilir — bu, zamanlama zincirini her merkeze anten ¢ekmeden uzatmanin en pratik
yoludur.
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GNSS ZAMAN SUNUCUSU - URUN BROSURU

@ Grandmaster, Boundary Clock ve Port
Cogullama

@ Grandmaster (T-GM) @ Boundary Clock (T-BC)

GNSS alicisindan aldigi zamani disipline ederek agin
birincil zaman kaynagi olur ve zamani asagi dogru

Bir Ust grandmaster'dan PTP uplink portu lizerinden
zamani alir, yeniden uretir ve alt cihazlara dagitir. Zincir

dagitir. Zamanlama hiyerarsisinin en Ustiinde yer alr. her adimda dogruluk yeniden kazanilarak uzatilir.

8 GNSS ve PPS ile kilitli calisma 8 Uplink portu ataninca domain otomatik BC moduna

® Yapilandirilabilir clockClass, clockAccuracy ve priority gecer

® GNSS kaybinda holdover ve saat sinifi diisiirme ® Uplink kaldinlinca ayni domain GNSS kilitli GM olur

® Gegisler cihaz yeniden baslatiimadan yapilir

B
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Zaman dagitim topolojisi tek ekranda

Ust-GM, cihazin rolii ve her portun bagl oldudu cihaz otomatik tespit edilir; port bazinda kaynak, offset, gecikme ve durum ayni
tabloda izlenir.

Port cogullayici mimarisi. Anten, cati gegisi ve yiksek kararlilikli osilatér maliyeti yalniz tepedeki grandmaster'da kalir;

alt katmanda antensiz boundary clock'larla port kapasitesi buyutiiliir. Telekom ve ISP omurgalari ile kontrol merkezi
mimarileri icin tasarlanmis bir yapidir.
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STANDARTLAR

@ PTP Profilleri ve NTP

Zaman dagitimi, hedef sektoriin standardina gore yapilandirilir. Ayni cihaz Gzerinde farkl portlar farkh profillerle
calisabilir; katman ve gecikme mekanizmasi profil secimine gére otomatik kilitlenir.

® ITU-T G.8275.1 — telekom ® ITU-T G.8275.2 — telekom (IP)

8 Katman 2 multicast, ugtan uca (E2E) gecikme 8 Katman 3/ UDP-IPv4, ugtan uca (E2E) gecikme
® Domain arahgr 24-43 ® Domain araligi 44-63

® Tam zamanlama destegi olan sebekeler igin 8 Kismi zamanlama destegi olan sebekeler icin

@ |IEC/IEEE 61850-9-3 — enerji ® NTP — genis uyumluluk

8 Noktadan noktaya (P2P) gecikme mekanizmasi 8 GNSS disiplinli Stratum-1 sunucu

® Trafo merkezi otomasyonu icin gi¢ profili 8 Sunucu ve istemci olarak ¢alisma

® Koruma ve kayit sistemleriyle ortak zaman tabani 8 Port siniri olmadan genis istemci kitlesi

Zaman olcegi ve gecikme mekanizmasi. PTP/TAI veya ARB/UTC zaman 6lcegi secilebilir; currentUtcOffset otomatik
yonetilir. Gecikme mekanizmasi olarak hem uctan uca (E2E) hem noktadan noktaya (P2P) desteklenir.

© 2026 Simgenet Muhendislik Enerji San. ve Tic. Ltd. Sti. 05
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SUREKLILIK

Yedeklilik ve Kesintisizlik

Zaman kaynag, kritik altyapida tek noktadan arizaya en az tahammulii olan katmandir. Platform, referans
zincirinin her adiminda yedeklilik sunacak sekilde tasarlanmistir.

@ Cift GNSS alici ve anten girisi ® Yedekli referans girisi

iki bagimsiz referans karti aktif-yedek calisir. Bir alicinin GNSS tek kaynak degildir: ist-GM PTP uplink ve harici
uydu gorist bozuldugunda zaman dretimi diger referans 1PPS girisi de referans olarak kullanilabilir. Kaynak
Uzerinden sdurer. kaybinda sistem siradaki referansa gecer.

@ Holdover @ iki cihazla 1+1

GNSS sinyali kayboldugunda yuksek kararlilikli OCXO iki zaman sunucusu standart BMCA ile birlikte calisir;
osilatér zamani belirlenen bitge icinde korur. Kaynak birincil kaynak kayboldugunda istemciler ikinciye gecer.
supheliyse saat sinifi dusurilerek durum aga diristce Ayri bir tescilli protokol gerekmez.

bildirilir.

Sessizce bozulmaz. Zaman altyapisinda en tehlikeli ariza, yanlis zamanin dogruymus gibi dagitiimasidir. Platform,
zamani dogrulamadan dagitim portlarini agmaz; stipheli kaynakta saat sinifini disurur ve olayi kara kutuya kaydeder.

© 2026 Simgenet Muhendislik Enerji San. ve Tic. Ltd. Sti. 06
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Izleme, Y6netim ve Giivenlik

Kapsamli ama sade panel

BC Ozet, PTP, Port izleme, NTP, Olaylar, istatistikler, Ust-
GM/Uplink, Sistem Sagligi ve Yapilandirma bélimleriyle tim
zaman altyapisi tek panelden yonetilir. Port ile domain
eslestirmeleri Excel benzeri bir matris tabloda yapilandirilir.

® istemci izleme — ydnetim adi gerektirmez

® Bagli PTP istemcileri bant ici IEEE 1588 yonetimiyle
izlenir

® Port basina kaynak, offset, gecikme ve durum tablosu

® || DP ile komsu cihaz otomatik tespiti; tek pencerede
komsu ve istemci listesi

Giuvenlik ve erisim denetimi

Yoénetim arayiizii HTTPS zorunludur. Ug rol (yonetici /
muhendis / operatdr); kurumsal kimlik dogrulama RADIUS,
TACACS+ (komut yetkilendirme, muhasebe) ve LDAP/AD ile
merkezden; CoA/Disconnect ile oturum disirme; sunucu
ulasilamazken yerel yedek; kaba-kuvvet kilidi.

@ Kayit ve alarm

8 X.733 siddetli alarmlar (acil / 6nemli / kiiguk); tst
cubukta yalniz acil: anten koptu, spoofing/jamming
stiphesi, GNSS kilidi kaybi, saat hatasi

8 Alarmlar menusi: onaylama, toplu alarm, planli bakim
etiketi; Olaylar gecmisi

8 "Neden holdover'a dustu" tek ekranda: kaynak, Kilit,
sebep, sure

® Kara kutu kaydi — sonradan denetlenebilir zaman
gecmisi

Sahada isletilebilir olmak. Karmasik zaman yapilandirmasi, saha ekibinin tek ekrandan kurup dogrulayabilecegi
bicimde tasarlandi; port x domain matrisi, kurulum sirasinda hata payini dusirdr.

© 2026 Simgenet Muhendislik Enerji San. ve Tic. Ltd. $ti.
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GUVENLIK VE iSLETME
Sinyal Gilivenligi, Alarmlar ve Siirdurulebilir

Isletme

Zaman altyapisinda en tehlikeli ariza yanlis zamanin dogruymus gibi dagitiimasidir. GNSS Server sinyali

siipheyle izler, stiphede saat sinifini diisirtr, olayi alarm ve kara kutuya yazar; yoneticiye de "neden" ekranini

Verir.

® Jamming, spoofing ve anten arizasi tespiti
® SNR ani dususu ve konum sigramasi izleme —
jamming/spoofing sliphesi alarmi

® Cift kart capraz kontrol: iki alici birbirini dogrular;
uyusmazlikta glvenli tarafa gecis

® Anten arizasi / kopmasi tespiti; anten kablo gecikme
telafisi

® Sipheli kaynakta clockClass dustirme — aga hatali
zaman gitmez

@ Erisim ve kimlik (AAA)
® HTTPS zorunlu; CSR dretimi ve imzali sertifika
yukleme

8 RADIUS (yetki seviyesi, RFC 5607) - TACACS+
(kimlik, yetki, komut yetkilendirme, muhasebe) -
LDAP/AD

® Ug rol: yonetici / mithendis / operator; RADIUS
CoA/Disconnect ile oturum disirme

® Sunucu ulasilamazken yerel yedek hesap; kaba-
kuvvet Kilidi

Dort Adimda Kurulum

1-Ag 2 - Anten [ kart

Yonetim adresi, HTTPS, Alici kartlari, anten
AAA gecikmesi, ¢ift kart

© 2026 Simgenet Muhendislik Enerji San. ve Tic. Ltd. $ti.

G.8275.1/ .2/ 61850-9-3,

Alarm yonetimi — X.733

Siddet siniflari: acil / 6nemli / kiiguk; Ust cubukta yalniz
acil (anten koptu, spoofing/jamming, GNSS kilidi kaybt,
saat hatasl, servis hatast)

Alarmlar menisi: onaylama, toplu alarm, planh bakim
etiketi; Olaylar gecmisi

SNMP v2c/v3 + MIB (RFC 8173 PTP MIB + kurumsal)
+ trap; TLS syslog; glinliik e-posta raporu

Zaman Kaynag seridi: kaynak, kilit, sebep, stire —
holdover sebebi tek ekranda

isletme ve biitiinliik
Planl yedek + dogrulama; yapilandirma sirimleri ve
geri alma

imzali yazilm bitunligi: manifest imzasi, dosya
bitlnlik bekgisi, SSH anahtar degisimi alarmi

Tani paketi tek komutla: baglam, zaman zinciri,
olaylar, yapilandirma — c¢evrimdisi okunabilir

REST API ve web; e-posta ve webhook bildirimi;
yonetim/NTP icin PRP/DAN ¢ift LAN (IEC 62439-3);
SyncE EEC kilit izleme; NTS ile glvenli NTP

3 Profil | 4 - Portlar
domain Port x domain matrisi, roller,

istemci izleme

domain, 6ncelikler
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@ Simgenet Miihendislik GNSS ZAMAN SUNUCUSU - URUN BROSURU

m KuIIanlm Senaryolari ve Mimariler

@ Enerji ve trafo merkezleri @ Telekom ve ISP omurgasi

IEC/IEEE 61850-9-3 gug profiliyle koruma, 6lcim ve kayit G.8275.1 ve G.8275.2 telekom profilleriyle sebeke
cihazlarina ortak zaman tabani. Olay kayitlarinin senkronizasyonu. Boundary clock katmanlariyla
merkezler arasinda tutarli siralanmasi saglanir. zamanlama zinciri omurga boyunca uzatilir.

@ Kontrol merkezi mimarisi @ Finans, yayincilik ve savunma

Anten yalniz merkezde; alt katmanlarda antensiz islem damgasi, akis hizalamasi ve kayit bitunlagu igin
boundary clock'larla port cogullama. Her binaya anten Stratum-1 NTP ve PTP birlikte sunulur; erisim rol tabanli
cekmeden genis cihaz kitlesine zaman dagitilir. denetlenir.

Tipik Konumlandirma

Merkez Dagitim Uc
GNSS antenli grandmaster — agin Antensiz boundary clock — Ustten PTP istemciler — PTP ve NTP ile beslenir,
birincil zaman kaynagi, 1+1 yedekli alir, cok portlu dagitir bant ici izlenir

Projeye gore kurgulanir. Merkez sayisi, zincir derinligi ve port ihtiyaci sahaya gore degisir; mimari ve model secimi proje
bazinda birlikte belirlenir.

© 2026 Simgenet Muhendislik Enerji San. ve Tic. Ltd. Sti. 09
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m Port Yapllandlrma5| ve Model Ailesi

Uriin tek bir kutu degil, tiriin tipine gore 2 ile 24 fiziksel PTP dagitim portu arasinda degisen bir model
ailesidir. Port sayisi, arayuz tipi ve referans girisleri projeye gore optimize edilir.

Kompakt Orta Yiiksek yogunluk

2-4 port 8-12 port 24 porta kadar

Tek merkez, sinirli istemci; trafo Cok katmanli dagitim; kontrol odasi Tek sasiden genis cihaz kitlesine
merkezi veya sube dagitimi. ve toplama katmani. dagitim; kontrol merkezi.

@ Arayiiz secenekleri @ Referans ve senkron girisleri

® 1G bakir ve 1G fiber dagitim portlar ® Coklu takimyildiz GNSS alici girisi (Gift alici secenegi)
® 10G / 25G SFP araytiz secenekleri ® Harici 1PPS referans girigi

® NTP dagitiminda port siniri yoktur ® Ust-GM PTP uplink (boundary clock modu)

® Her port ayri domain, profil ve role atanabilir ® Oncelik: GNSS - holdover - saat sinifi diisiirme;

cihazlar arasi BMCA

Antenli olmak zorunlu degildir. Yalniz port cogullama amaciyla konumlandirilan modellerde GNSS alicisi ve anten hattl
bulunmaz; cihaz zamani tst grandmaster'dan PTP ile alir. Bu, kurulum ve isletme maliyetini belirgin bicimde dusirr.

© 2026 Simgenet Muhendislik Enerji San. ve Tic. Ltd. Sti. 10
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Simgenet GNSS Server

OZELLIK SIMGENET GNSS SERVER

Saat modlari
Mod gecisi

PTP

PTP profilleri

Gecikme mekanizmasi

Cok-domain
Zaman olcegi
NTP

SyncE

GNSS alici

Anten girisi
Referans girisleri

Yonetim agi

Holdover

Sinyal guvenligi

Dagitim portu
Zaman cikiglari

Yedeklilik

izleme

YoOnetim

Kimlik dogrulama

© 2026 Simgenet Muhendislik Enerji San. ve Tic. Ltd. $ti.

T-GM (grandmaster, GNSS beslemeli) - T-BC (boundary clock)

Dinamik — uplink ataninca BC, kaldirilinca GM; yeniden baslatma yok

IEEE 1588-2019 (v2.1; 1588-2008 uyumlu), donanim zaman damgalama
ITU-T G.8275.1 (L2, E2E, domain 24-43) - G.8275.2 (L3/UDP-IPv4 unicast, E2E,
44-63) - IEC/IEEE 61850-9-3 (P2P) - IEEE C37.238 giic profili - gPTP / IEEE
802.1AS

Ugtan uca (E2E) ve noktadan noktaya (P2P)

Port basina domain, profil ve rol atamasi (master / slave)

PTP/TAI veya ARB/UTC - currentUtcOffset otomatik

GNSS disiplinli Stratum-1 sunucu ve istemci - NTS (guvenli NTP)

EEC kilit izleme ve holdover

Coklu takimyildiz: GPS / GLONASS / Galileo / BeiDou + PPS

Tek veya cift GNSS anten girisi (aktif-yedek)

GNSS (takimyildiz segimi) - harici 1PPS - iist-GM PTP uplink

PRP/DAN cift LAN ve HSR (IEC 62439-3) — yénetim ve NTP icin

Yiksek kararlilikli OCXO osilatér, Rubidium segenegi; kademeli saat sinifi diistrme,
sure/hata izleme, sebep ekrani

Jamming / spoofing stiphesi (SNR diistst, konum sigramasi), cift kart capraz
kontrol, anten arizasi/kopmasi tespiti, anten kablo gecikme telafisi

Uriin tipine gore 2—24 fiziksel PTP portu; 1G ve 10G/25G SFP secenekleri
1PPS - 10 MHz - IRIG-B (kart secenegi)
iki cihazla 1+1 (standart BMCA)

Bant ici IEEE 1588 istemci izleme (son gorulme, offset) - LLDP komsu kesfi - X.733
alarm ydnetimi (acil/onemli/kiicik; onaylama, toplu alarm, planli bakim) - Olaylar
gecmisi - kara kutu - SNMP v2c/v3 + MIB (RFC 8173 PTP MIB + kurumsal) + trap -
TLS syslog - guinlik e-posta raporu - her olayda baglam kimligi ve karar gunligu

HTTPS zorunlu web arayiizii (CSR + imzal sertifika; SCEP/EST kaydi + OCSP) -
REST API - NETCONF/YANG (ietf-ptp, RFC 8575) - Ug rol - e-posta / webhook
bildirimi - planli yedek + dogrulama - yapilandirma strtimleri (running/startup) ve geri
alma - imzal yazihm butlinligi - tek komutla tani paketi

RADIUS (RFC 5607 yetki seviyesi) - TACACS+ (kimlik, yetki, komut yetkilendirme,
muhasebe) - LDAP/AD - CoA/Disconnect (RFC 5176) - 802.1X yonetim portu - yerel

yedek - kaba-kuvvet kilidi
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Muhendislik

Neden Simgenet GNSS Server

Tek platform, iki rol

Grandmaster ve boundary clock ayni cihazda; rol port bazl
segcilir, gecis icin yeniden baslatma gerekmez.

Bastan yedekli

Cift GNSS alici, yedekli referans girisi, OCXO holdover ve iki
cihazla 1+1 calisma.

BiZE ULASIN

Adres Telefon

Kartal | istanbul, Tiirkiye +90 555 600 4506

Simgenet Mithendislik Enerji San. ve Tic. Ltd. Sti.
Uriin Brosiirii - SMG-UB-GNSS-TR - Rev. 3 - © 2026

Antensiz port cogullama

Ustten PTP alip gok portlu dagitim — her merkeze anten
cekmeden zamanlama zincirini uzatir.

Ozgiin ve desteklenen

Yazilim tamamen Simgenet binyesinde gelistirildi; istege
gore ozellik eklenir, yabanci tedarikci bagimliligi yok.

E-posta - Web
info@simgenet.net - simgenet.net

Tiirkiye'de Gelistirildi



